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机载激光雷达发展趋势

➢激光雷达现状

关键指标 期望 有人机载 地面 移动

视角 空中 空中 容易遮挡 容易遮挡

效率 高 高 低 低

绝对精度 高 高 高 低

人员要求 1人 >2人 >2人 >3 person

应用场景 多 多 中 少

设备价格 <80K USD >200k USD >80 USD >100K USD

专业要求 低 高 中 低

多平台通用性 高 低 低 低

使用条件 简单 空域 频繁架站 简单

点密度 高 低 高 高



行业应用问题

无人机行业环境

性能 效率 安全 市场

无人机载激光雷达的痛点与机会

价格 难度 风险 效率 精度



微型无人机载激光雷达的关键点？

轻 小 化



北科天绘轻小化关键技术创新

• 微弱型号放大及微调，

高精度时间计量

• 高精度激光回波信号采

样

• 高bit的反射率辨识度

信号处理
• 切实可行的固

态激光雷达

FLASH路径

技术路径
• 适合大规模量产

的半导体激光发

射和接收模组

TR 模块
• 自主知识产权

的激光雷达信

号处理芯片组

• ROIC，LTCC

芯片 性能
• 1x8 氮化镓半导体激光器驱动

• 1x8 激光信号处理IC

• 车规符合性认证

• 多传感器融合

• 配套软件，提供行业解决方案

后续
• 低激光能量（人眼安全）时，

获得更高信噪比，更远测距

• 光学系统优化 & 杂散光分

析

• 空间、时间，光谱、 信

号、 数字滤波等

光
学

光
源

光电
探测



关键问题

进一步带动整个激光雷达的体积、功耗与成

本优化

缩小激光雷达信号处理电路的体积，降低功

耗与成本

激光雷达信号处理芯片

组，自动化封装工艺

过时工艺：耗时、低效、

多线，多次人工对准

积木式组装

无需人工对准

北科天绘产品

模块化内部结构

传统设计

内部结构



关键问题

⚫ 自主研发，从根本上降低成本

⚫ 标准化生产制造，降低生产成本
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激光雷达应用前景

数据来源：
https://www.mordorintelligence.com/

中国市场高增长率

➢ 无人机激光雷达的年复合增长率 34.88%

➢ 2019年，全球无人机激光雷达市场≥ 2.67亿元

➢ 2025年，全球无人机激光雷达市场≥ 16.0685亿元

https://www.mordorintelligence.com/
https://www.mordorintelligence.com/


国内市场

⚫ 关注度逐渐升高

⚫ 愈加认可激光雷达



激光雷达的接受度

海外高于中国



北科天绘在
美国

演示蜂鸟

社交媒体浏
览人数6,938



这6,938个关注激光雷达的人的分布

硅谷

多伦多

深圳

墨尔本

班加罗尔

底特律

纽约

北京

洛杉矶

天宝

苹果

Applanix

Genesys

徕卡

英特尔

电力

AAM 

单位 岗位 地区

https://www.linkedin.com/in/jane-zhang-370048a7/detail/recent-activity/shares/ca/share-analytics/urn:li:activity:6583632409831538688/


国产激光雷达的接受度

海外高于中国





美国富兰克林 加拿大 挪威

日本 印度尼西亚 芬兰



海外市场接受国产激光雷达的原因

➢演示就是生产力

✓数据

✓性能

➢国产品牌背书
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地形测绘的难点



行业应用问题



行业应用问题

采集三维激光点云数据，测量地形同时记录回波

强度及波形，得到物体表面的三维坐标数据。

1.三维激光点云数据都是由激光直接测量得到，原始点的密度远远高于传统航测

2.有较强的穿透能力，树木植被覆盖地区，能够获取到更高精度的地形表面数据

3.基于三维激光点云数据能快速直接获得DSM/DEM 等成果。



原始点密度81.4per m² 地面点密度9 per m²

典型案例一



地形测绘





高程精度验证 DEM 等高线

传统测量和摄影测量手段均无法解决高植被覆盖下的精细地形和高程精度问题！

典型案例一



典型案例二

⚫ 8平方公里

⚫ 落差780米。



典型案例二

⚫ 相对航高120米

⚫ 航带间距100米

⚫ 飞行速度10 m/s

⚫ 高达30分钟



典型案例二

⚫ 地面点高程中误差：10cm⚫ DEM+等高线



典型案例三





精准感知，高效智能！
Better LiDAR, Smarter World!

➢北科天绘的愿景：

✓做世界一流的激光雷达产品和解决方案供应商。

➢北科天绘的使命：

✓聚焦高精度三维成像和智能出行，精心打磨有竞争力的激光雷

达产品和解决方案，帮助全球客户实现价值最大化。
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